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6 ЗАДАНИЯ ПО РАСЧЕТУ ОБОРУДОВАНИЯ ТС МХП
Задание 1: с использованием системы BAZAOBOR, выяснить, имеются ли в парке оборудования указанных технологических систем Производства дисперсных красителей ОАО "Пигмент" основные аппараты, пригодные для реализации всех стадий синтеза предложенного продукта.

Задание 2: с использованием системы WIBOR, подобрать основную аппаратуру указанных технологических систем Производства дисперсных красителей Тамбовского ОАО "Пигмент", способную обеспечить выпуск продукта в заданном количестве за указанный срок. 

Порядок выполнения задания:

1. Решить для процесса синтеза предлагаемого продукта задачу определения аппаратурного оформления ТС (задачу 3).

2. Подобрать для каждой стадии синтеза продукта подходящий основной аппарат одной из указанных ТС ПДК, используя возможности изменения размера партии продукта от стадии к стадии системы, синхронной обработки равных долей партии в параллельных аппаратах.

3. Решить для выбранного АО стадий синтеза продукта задачу определения максимального объема его выпуска за заданный срок (задачу 2).

4. Построить график Гантта для двух полных циклов функционирования оборудования ТС.

Задание 3: с использованием системы WIBOR обеспечить реализацию стадий синтеза еще одного продукта с помощью АО ТС, выбранного при выполнении задания 2, определить минимальный срок выпуска второго продукта в заданном объеме (решить задачу 1) 

          Вариант №1. 
Продукт – краситель дисперсный коричневый (основание).

Объем выпуска продукта – 75 тонн.

Срок выпуска продукта – 110 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №3000, 5000 цеха №31.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготовление НЗС-кислоты
	Емкостной реактор
	Нерж. сталь, якорн. меш.,

рубашка, n(25 1/мин 
	v1=3391
	8.25
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	2
	Растворение
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

проп. меш., 

n(750 1/мин
	v5=6957
	9.67
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	3
	Очистная фильтрация 
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	v6=6812
	-
	-
	6.27 л/м2(ч
	50
	-

	4
	Приготовление диазосоединения
	Емкостной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(40 1/мин
	v2=1994
	3.25
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(35 1/мин
	v3=5573
	15.75
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	6
	Суспензирование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль, 

фрез. меш.,

рубашка,

n(700 1/мин
	v4=6153
	11.33
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v7=19473
	18.67
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(15 1/мин
	v8=36278
	12.17
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	9
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	m8=3105

v8=3714
	-
	-
	1.9 кг/м2(ч
	50
	45


          Вариант №2. 
Продукт – краситель спирторастворимый красный.

Объем выпуска продукта – 17 тонн.

Срок выпуска продукта – 25 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2400, 2800 цеха №33.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготов-ление суспензии
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Чугун/угл.ст.

эмаль,

якорн. меш.
	v1=5297.7
	4.33
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, 

якорн. меш., tраб(100 оС
	v2=5444
	4.95
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Чугун/угл.ст.

эмаль,

якорн. меш
	v3=3769
	6.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	4
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Чугун, 

рубашка, 

якорн. меш., рраб(0.3МПа
	v4=11192
	7.42
	0.3-0.7
	-
	-
	-

	5
	Растворе-ние
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, 

якорн. меш., n(50 1/мин
	v5=1220
	6.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	6
	Получение красителя
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, 

лопаст. меш., 

tраб(200 оС
	v6=16304
	13.67
	0.3-0.75
	-
	-
	-

	7
	Смешение растворов
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., кирп.,

змеевик,

якорн. меш.,,

tраб(100 оС
	v7=8471
	12.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	8
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., кирп.,

змеевик,

якорн. меш.,,

рраб(0.6МПа
	v8=33084
	6.67
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция 
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун,

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=1005

v9=2269
	-
	-
	0.9 кг/м2(ч
	75
	25


          Вариант №3. 
Продукт – краситель прямой коричневый.

Объем выпуска продукта – 60 тонн.

Срок выпуска продукта – 125 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2000, 2200, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

проп. меш.,

n(150 1/мин
	v1=4180
	2.7
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Титан, 

рубашка, 

яккорн. меш.,

n(40 1/мин
	v2=6157
	5.1
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Пригот. азосостав-ляющей
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

эбонит,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v3=2873
	3.5
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	4
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

лоп. меш.,

tраб(200 оС
	v4=14185
	9.9
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Смешение растворов
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Уг.ст., эбонит,

проп. меш.,

n(130 1/мин
	v5=7271
	3.2
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	6
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

якорн. меш.,

n(40 1/мин
	v6=14266
	11.3
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Подача на фильтр
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

турб. меш.,

n(150 1/мин
	v7=14266
	1.5
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	8
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m8=836

v8=2611
	-
	-
	0.55 кг/м2(ч
	70
	45

	9
	Сушка красителя
	Сушилка роторная вакуумная
	Нерж. сталь,

tраб(65 оС,

рраб(0.1 МПа
	m9=3300

v9=3800
	-
	0-0.5
	3.0 кг/м2(ч
	80
	-


          Вариант №4. 
Продукт – лак рубиновый.

Объем выпуска продукта – 150 тонн.

Срок выпуска продукта – 300 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2600, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние суль-фокислоты
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v1=4890
	2.33
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Приготов-ление диазоком-понента
	Емкость с пере-меш. устр-вом
	Угл. сталь,

эбонит,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v2=1176
	3.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

лопаст. меш.,

n(90 1/мин
	v3=9526
	4.17
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Растворе-ние тал-лового мыла
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

tраб(50 оС,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v4=3375
	2.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	5
	Растворе-ние кани-фольного мыла
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., монель, рубаш,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v5=12223
	32.75
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	6
	Растворе-ние CaCl
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v6=5379
	3.08
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Получение лака
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст.,эбонит

лопаст. меш.,

n(30 1/мин
	v7=36577
	9.41
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Подача суспензии лака на фильтр
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

2 проп. меш.,

n(125 1/мин
	v8=36577
	1.2
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Очистная фильтра-ция  лака
	Друк-фильтр
	Угл. сталь,

эбонит,

ф.плитка
	v9=35470
	-
	-
	78 л/м2(ч
	85
	-


          Вариант №5. 
Продукт – краситель кислотный черный.

Объем выпуска продукта – 50 тонн.

Срок выпуска продукта – 30 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2200, 2500 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:

[image: image5.wmf]8

8

8

8

8

8

8

8

1

3

5

7

8

9

6

4

2


Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v1=1324
	5.5
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Приготовление диазоком-понента
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рамная меш.,

n(30 1/мин
	v2=3085
	4.2
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v3=4653
	3.7
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Пригот. азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v4=1637
	7.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	5
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

рамная меш.,

n(200 1/мин
	v5=5240
	20.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	6
	Смешение растворов
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

эбонит,

проп. меш.,

n(150 1/мин
	v6=615
	4.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит,

якорн. меш.,

n(15 1/мин
	v7=8440
	9.2
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	8
	Подача суспензии красителя на фильтр
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

резина,

проп. меш.,

n(100 1/мин
	v8=8440
	1.0
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=590

v9=2223
	-
	-
	1.0 кг/м2(ч
	70
	45


          Вариант №6. 
Продукт – краситель дисперсный темно-синий ‘З’ полиэфирный.

Объем выпуска продукта – 40 тонн.

Срок выпуска продукта – 90 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №3000, 5000 цеха №31.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготовление НЗС-кислоты
	Емкостной реактор
	Нерж. сталь, якорн. меш.,

рубашка, n(25 1/мин 
	v1=1736
	10.67
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	2
	Суспензирование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль, 

фрез. меш.,

рубашка,

n(700 1/мин
	v2=1044
	14.25
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,
n(35 1/мин
	v3=3825
	18.25
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Растворение
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Уг.ст., эбон.,
якорн. меш., 

n(25 1/мин
	v4=8772
	6.17
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	5
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v5=16923
	16.25
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	6
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(15 1/мин
	v6=34300
	11.0
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	m8=3147
v8=4545
	-
	-
	0.7 кг/м2(ч
	50
	45

	8
	Репульпация
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

лоп. меш.,

нар. змеевик,

n(100 1/мин
	v7=10568
	5.6
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Сушка красителя
	Сушилка с распыл. головкой
	Нерж. сталь,

произв.(150 м3/час
	m9=1000

	-
	-
	0.25 кг/м3(ч
	95
	-


          Вариант №7. 
Продукт – пигмент прямой черный.

Объем выпуска продукта – 215 тонн.

Срок выпуска продукта – 135 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2200, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v1=550
	10.7
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Растворе-ние АФП-кислоты
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v2=6064
	3.75
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

монель-400,

рубашка,

якорн. меш.
	v3=5241
	5.33
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Очистная фильтрация диазосое-динения
	Фильтр-пресс рамный/ камерн
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	v4=5241
	-
	-
	32.8 л/м2(ч
	60
	-

	5
	Прием раствора диазосое-динения
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

2 проп. меш.,

n(125 1/мин
	v5=5241
	1.0
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Диазотиро-вание и сочетание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит,

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v6=12903
	13.0
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

плитка, змеевик,

n(100 1/мин
	v7=20967
	14.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Подача суспензии красителя на фильтр
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

резина,

проп. меш.,

n(100 1/мин
	v8=20967
	2.67
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=1038

v9=1154
	-
	-
	1.8 кг/м2(ч
	50
	45


          Вариант №8. 
Продукт – пигмент зеленый.

Объем выпуска продукта – 240 тонн.

Срок выпуска продукта – 235 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2400, 2900 цеха №33.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние бета-нафтола
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v1=1076
	6.8
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Разбавление серной кислоты
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v2=2430
	4.33
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Получение нитрозобе-танафтола
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

плитка,

змеевик,

рамная меш.
	v3=14916
	11.9
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Очистная фильтрация 
	Фильтр-пресс рамный/ камерн
	Полипроп.,

(р(0.4 МПа,

полотно
	v4=14916
	-
	-
	57.0 л/м2(ч
	65
	-

	5
	Прием отфильтро-ванного раствора 
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

змеевик(нар),

проп. меш.,

n(125 1/мин
	v5=14900
	1.2
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Растворе-ние купороса
	Емкост-ной реактор
	Чугун,

рубашка,

якорн. меш.

tраб(150 оС,
	v6=7570
	2.8
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Растворе-ние соды
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

руб. и змеев.,

фрез. меш.
	v7=13628
	4.0
	0.4-0.7
	-
	-
	-

	8
	Получение пигмента
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

плитка,

змеевик,

рамная меш.
	v8=28271
	7.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  пигмента
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун,

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=1070

v9=1442
	-
	-
	1.41 кг/м2(ч
	50
	25


          Вариант №9. 
Продукт – краситель активный алый.

Объем выпуска продукта – 45 тонн.

Срок выпуска продукта – 50 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2000, 2500, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:

[image: image9.wmf]8

8

8

8

8

8

8

1

4

3

6

7

8

5

2

9


Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

2 проп. меш.,

n(125 1/мин
	v1=13380
	5.0
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	2
	Приготов-ление диазоком-понента
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v2=2124
	5.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

турб. меш.,

n(125 1/мин
	v3=9750
	11.33
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Ацилирова-ние
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

рамная меш.,

n(30 1/мин
	v4=6250
	10.77
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	5
	Приготов-ление азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v5=935
	4.5
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	6
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

плитка,

змеевик,

n(120 1/мин
	v6=13700
	4.0
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит,

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v7=16500
	9.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	8
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m8=1070

v8=1323
	-
	-
	1.2 кг/м2(ч
	60
	45

	9
	Сушка красителя
	Сушилка роторная вакуумная
	Нерж. сталь,

tраб(65 оС,

рраб(0.1 МПа
	m9=394

v9=1323
	-
	0-0.5
	1.6 кг/м2(ч
	75
	-


         Вариант №10. 
Продукт – пигмент желтый светопрочный.

Объем выпуска продукта – 250 тонн.

Срок выпуска продукта – 200 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2600, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготов-ление суспензии
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

2 проп. меш.,

n(125 1/мин
	v1=16078
	6.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Приготов-ление диазоком-понента
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v2=3006
	3.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v3=4181
	7.33
	0.35-0.85
	-
	-
	-

	4
	Очистная фильтрация диазосое-динения
	Друк-фильтр
	Угл. сталь,

эбонит,

ф. плитка
	v4=4181
	-
	-
	24.75 л/м2(ч
	45
	-

	5
	Прием раствора диазосое-динения
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

эбонит,

турб. меш.,

n(130 1/мин
	v5=4180
	0.5
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Приготов-ление азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Рубашка,

турб. меш.,

n(200 1/мин
	v6=1390
	3.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Азосочета-ние
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

монель-400,

рубашка,

якорн. меш.
	v7=11302
	7.9
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Подача суспензии красителя на фильтр
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

2 проп. меш.,

n(125 1/мин
	v8=11302
	2.5
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=1115

v9=2679
	-
	-
	1.6 кг/м2(ч
	75
	45


          Вариант №11. 
Продукт – краситель дисперсный желтый (основание).

Объем выпуска продукта – 60 тонн.

Срок выпуска продукта – 130 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №3000, 5000 цеха №31.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготовление НЗС-кислоты
	Емкостной реактор
	Нерж. сталь, якорн. меш.,

рубашка, n(25 1/мин 
	v1=7071
	9.17
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	2
	Приготовление диазосоединения
	Емкостной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(40 1/мин
	v2=3444
	4.75
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(35 1/мин
	v3=6253
	20.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Суспензирование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль, 

фрез. меш.,

рубашка,

n(700 1/мин
	v4=1253
	12.67
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Растворение
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

лопаст. меш., 

n(75 1/мин
	v5=17827
	8.33
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Очистная фильтрация 
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	v6=17742
	-
	-
	10.7 л/м2(ч
	50
	-

	7
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v7=20937
	18.17
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(15 1/мин
	v8=38750
	10.07
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	9
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	m8=2917

v8=3554
	-
	-
	0.85 кг/м2(ч
	50
	45


          Вариант №12. 
Продукт – краситель активный красный.

Объем выпуска продукта – 100 тонн.

Срок выпуска продукта – 50 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2400, 2800 цеха №33.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Ацилирова-ние
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

лоп. меш.,

tраб(200 оС
	v1=6800
	6.9
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Очистная фильтрация
	Друк-фильтр
	Угл. сталь,

(р(0.3 МПа,

полипроп.,

лоп. меш.
	v2=6800
	-
	-
	150 л/м2(ч
	60
	-

	3
	Прием отфильтро-ванного раствора
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

плитка,

рамная меш.,

n(30 1/мин
	v3=6800
	1.5
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	4
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.
	v4=1320
	4.17
	0.25-0.85
	- 
	-
	-

	5
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v5=3180
	4.67
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	6
	Приготов-ление азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

проп.. меш.,

n(100 1/мин
	v6=1450
	4.33
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Азосочета-ние
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., кирп.,

змеевик,

якорн. меш.,

n(15 1/мин
	v7=10350
	5.83
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Выделение красителя
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., плит.,

змеевик,

рамная меш.,

n(30 1/мин
	v8=11500
	8.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  красителя
	Друк-фильтр
	Уг. ст.,плит.,

(р(0.3 МПа,

ф.плитка
	m9=523
	-
	-
	6.2 кг/м2(ч
	50
	-


          Вариант №13. 
Продукт – азокраситель прямой черный 2С.

Объем выпуска продукта – 500 тонн.

Срок выпуска продукта – 200 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2400, 2900 цеха №33.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удельная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготов-ление азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v1=740
	3.25
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Очистная фильтрация
	Друк-фильтр
	Уг. ст.,плит.,

(р(0.3 МПа,

полипроп.
	v2=740
	-
	-
	20.0 л/м2(ч
	75
	-

	3
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

рубашка,

фрез. меш.
	v3=1250
	3.83
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	4
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

рубашка,

турб. меш.,

tраб(70 оС
	v4=1440
	4.1
	0.35-0.75
	- 
	-
	-

	5
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v5=380
	2.0
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Приготов-ление азосостав-ляющей
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

проп. меш.,

n(100 1/мин
	v6=780
	7.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	7
	Азосочета-ние
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v7=2240
	6.7
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Выделение красителя 
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

руб. и змеев.,

фрез. меш.
	v8=5600
	3.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция  красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун,

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=292

v9=927
	-
	-
	1.9 кг/м2(ч
	50
	25


          Вариант №14. 
Продукт – краситель спирторастворимый желтый ‘З’.

Объем выпуска продукта – 40 тонн.

Срок выпуска продукта – 60 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2000, 2200, 2700 цеха №32.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Суспензи-рование
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь, проп. меш., n(125 1/мин 
	v1=7039.3
	4.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Пригот. диазосо-ставляющей
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь, эмаль, 

лоп. меш.,

n(100 1/мин
	v2=7667
	6.0
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь, 

Монель-400,

рубашка, якорн. меш.
	v3=7235
	4.92
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Получение ацетата хрома
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

лоп. меш., 

n(100 1/мин
	v4=3242
	6.17
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v5=14873
	7.42
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	6
	Получение красителя
	Емкост-ной реактор
	Нерж. сталь,

плитка, 

змеевик,

n(120 1/мин
	v6=20793
	20.0
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Подача на фильтра-цию
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

резина,

проп. меш.,

n(100 1/мин
	v7=20793
	1.2
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	8
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун(СЧ18)

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m8=851

v8=1938
	-
	-
	0.5 кг/м2(ч
	65
	45

	9
	Сушка красителя
	Сушилка роторная вакуумная
	Нерж. сталь,

tраб(65 оС,

рраб(0.1 МПа
	m9=1422

v9=1938
	-
	0-0.5
	1.8 кг/м2(ч
	85
	-


          Вариант №15. 
Продукт – краситель прямой желтый ‘К’.

Объем выпуска продукта – 120 тонн.

Срок выпуска продукта – 140 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №2400, 2900 цеха №33.

Стадии синтеза продукта:

[image: image15.wmf]8

8

8

8

8

8

8

8

1

2

4

6

8

9

7

5

3


Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

рубашка,

фрез. меш.
	v1=718
	3.5
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	2
	Пригот. азососта-вляющей
	Емкостной реактор
	Уг ст.,эмаль,

рубашка,

проп. меш.,

n(100 1/мин
	v2=4512
	5.2
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Угл. сталь,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v3=1240
	3.0
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	4
	Диазоти-рование
	Емкостной реактор
	Уг.ст.,эмаль,

рубашка,

якорн. меш.,

n(45 1/мин
	v4=2216
	16.2
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Растворе-ние
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Чугун/угл.ст.

эмаль,

якорн. меш.,

n(30 1/мин
	v5=3522
	4.17
	0.3-0.8
	-
	-
	-

	6
	Азосоче-тание
	Емкостной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка,

лоп. меш.,

tраб (200 оС
	v6=6263
	3.6
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Выделение красителя
	Емкостной реактор
	Угл. сталь,

монель-400,

змеевик,

2 лоп. меш.
	v7=6350
	3.7
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	8
	Подача на фильтра-цию
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

змеевик,

якорн. меш.
	v8=6350
	1.0
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Фильтра-ция 
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Чугун,

(р(0.4 МПа,

полипропилен
	m9=457

v9=1397
	-
	-
	0.4

кг/м2(ч
	67
	25


          Вариант №16. 
Продукт – краситель дисперсный алый  полиэфирный.

Объем выпуска продукта – 25 тонн.

Срок выпуска продукта – 60 суток при круглосуточной работе ТС.

ТС для размещения процесса синтеза продукта – ТС №3000, 5000 цеха №31.

Стадии синтеза продукта:
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Характеристики стадий:

	№ ста-дии
	Реали-зуемый процесс
	Тип осн. аппар.
	Хар-ки

осн.

аппар.
	Мате-риальные индексы (л/т, кг/т)
	Длит. опера-ций, ч
	Коэф. заполн. (min-max)
	Удель-ная произв.
	Про-цент осн. опер.
	Тол-щина осадка, мм

	1
	Приготовление НЗС-кислоты
	Емкостной реактор
	Нерж. сталь, якорн. меш.,

рубашка, n(25 1/мин 
	v1=2136
	11.07
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	2
	Приготовление диазосоединения
	Емкостной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(40 1/мин
	v2=5043
	3.67
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	3
	Диазоти-рование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль,

рубашка, якорн. меш.,

n(35 1/мин
	v3=3257
	19.5
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	4
	Суспензирование
	Емкост-ной реактор
	Уг.ст., эмаль, 

фрез. меш.,

рубашка,

n(700 1/мин
	v4=2251
	11.75
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	5
	Растворение
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Уг.ст., эбон.,

якорн. меш., 

n(25 1/мин
	v5=6525
	5.67
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	6
	Азосоче-тание
	Емкост-ной реактор
	Угл. сталь,

эбонит, 

лоп. меш.,

n(30 1/мин
	v6=13734
	17.75
	0.35-0.75
	-
	-
	-

	7
	Фильтрация красителя
	Фильтр-пресс рамный/ камерн.
	Полипропилен,

произв.(10 м3/час
	m7=3378

v7=4853
	-
	-
	0.45 кг/м2(ч
	50
	45

	8
	Репульпация
	Емкость с перемеш. устр-вом
	Нерж. сталь,

лоп. меш.,

нар. змеевик,

n(100 1/мин
	v8=9685
	7.5
	0.25-0.85
	-
	-
	-

	9
	Сушка красителя
	Сушилка с распыл. головкой
	Нерж. сталь,

произв.(150 м3/час
	m9=1000


	-
	-
	0.35 кг/м3(ч
	95
	-


